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ELEKTRIK

Bir deprem basitce yerin sarsilmasi olarak tanimlanabilir.
Uctip dogal deprem vardir:

1. Cokuntl Depremleri
Yer altindaki magara, maden ve bu gibi bosluklarin gékmesiyle olusan etki alani sinirl depremlerdir.

2. Volkanik Depremler
Volkanik faaliyetler sonucu olusan yer sarsintilaridir.

3. Tektonik Depremler
En yaygin hissedilen deprem tipidir. Yerkure kabugunu olusturan levhalarin hareketleri sonucu
meydana gelirler.

Levha Teorisi
Depremleri anlamak ve incelemek icin olusturulan teori, yaygin sekilde kabul gérmus ve deprem
arastirmalarinin merkezinde yer almisti. Buna gére yer kabugu levhalar Uzerinde yer almakta ve bu

levhalar strekli yer degistirmektedir. Gegmisten glinimuze kitalar bu levhalarin hareketi sonucunda olusup
birbirinden uzaklagmislardir.
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PERMIAN TRIASSIC JURASSIC CRETACEOQUS GUNUMUZ
250 milyon yil énce 200 milyon yil 6nce 145 milyon yil 6nce 65 milyon yil dnce

Levhalarin ic bdlgesi goreceli olarak kararlidir. Ancak birbirleri ile carpistigi cizgilerde fay hatlari olusur ve
bUyuk depremlere yol acarlar.

CARPISAN
AYRILAN LEVHALAR
YANAL YER CARPISAN LEVHALAR (iki Kitasal)

ARPISAN NAL )
EEVHA?_AR DEGISTIRME LEVHALAR

(Okyanusal - Kitasal)

(iki Okyanusal)

Karasal Kabuk
Okyanusal Kabuk
Litosfer
Astenosfer
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P> 2. Tesisatlarda Deprem Glvenligi Elekrcge Do e Varia.

ELEKTRIK

Sismik Yuklerin Hesaplanmasi

Binanin herhangi bir katinda yer alan tesisat donanimina deprem aninda etki eden kuvvet, donanimin
bulundugu noktada ortaya ¢ikan deprem ivmesinin bir sonucudur. Depremin sebep oldugu ivme (a) ve
katlesi (m) belirtilmis bir tesisat donanimina etki eden deprem kuvveti (F), klasik fizikteki; (F=ma)
denklemiyle hesaplanir (Sekil 2.2). Burada belirlenmesi gereken deger; (a) ivmesidir ve bu deger cesitli
uluslararasi standartlara gére farkli ydntemlerle belirlenir.

] T
aekipman /F AXZ /
- —-| m 7
/L —————— -—— a: Deprem ivmesi
j Ax,/ F: Deprem kuvveti

: |/ m: Donanim kdtlesi

Sekil 2.2 Deprem ivmesi ve Yiikil

Dunyada 2011 yiliitibariyle yararltkte olan en gecerli deprem standardi Uluslararasi Kod Konseyi

(ICC® -International Code Council) tarafindan yayinlanan Uluslararasi Bina Kodu

(International Building Code) IBC®-2012'dir. IBC®-2012'ye gbre sismik korumanin gerekli gorildugu
durumlarda sismik yukler asagidaki formul yardimiyla hesaplanir:

0.4a,SpsW, z
. p~DS¥'p -
F=""f (1+2h) (1)
Ip

Burada (F,) ile gbsterilen yatay deprem yukinin hesaplanmasinda kullanilan denklem agagidaki
bilesenleri icermektedir:

a,: Bilesen ylUkseltgenme faktorl (tesisat bilegeninin deprem yakind artirma orani)
S.s: Ani spektral karsilik ivmesi (zemin ivmesi hesabinda belirtilir)

W,: Tesisat bileseninin agirligi

z: Tesisat bilesenin bina icindeki konumunun yuksekligi

h: Binanin toplam yuksekligi

R,: Bilesen karsilik faktora (tesisat bilegeninin deprem yikine karsi koyma orani)

1,: Bilesenin 6nem faktora
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PP 3. Sismik Koruma Uygulamalari Flektrige Do e Varsa.

ELEKTRIK

Tavana Asili Ekipmanlar

Aslli ekipman; aski cubuklari veya celik profiller ile tavana dogrudan asilacaksa, sismik koruma agisindan
yapiimasi gereken sey ekipmana etki edecek sismik yUklere karsi yeterli dayanimda bir sismik sinirlandirma
yapilmasidir. Bunun icin ekipmanin aski cubuklarina yatayda ve diseyde 45° (+10° tolerans payiyla) agcl
yapacak sekilde sismik destekler kullanilmahdir (Sekil 3.1). Burada énemli olan iki noktadan ilki sz konusu
ekipmana etki edecek sismik yUklerin uygun yéntemlerle hesaplanmasi, ikincisi ise bu yUklere kargl yeterli
dayanimi saglayacak sismik desteklerin ve bunlarin baglanti sekillerinin detayli olarak projelendiriimesidir.

GEREKTIGI TAKDIRDE
TiJ GUGLENDIRICI _\ ASKI GUBUGU

\

GELIK PROFIL

YAN
GORUNUS

\ CIHAZ

ONCEDEN MONTE EDILMi$ DESTEKLER
VEYA CIHAZIN KENDI SASESI

GEREKTIGI TAKDIRDE ILAVE DESTEKLER
AN 4
AN 27
N\ @/

X &

OPTIMUM
_ AGI 45£10°

CIHAZ ]

\— sismiK
BAGLANTI
\ \ PARGASI
45110° CIHAZIN TASIYICISI
UST GORUNUS

Sekil 3.1 Asili Ekipmanlarda Sismik Destek Montaiji
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P 3. Sismik Koruma Uygulamalari ekt Dasir NoVaria..

ELEKTRIK

Tesisatlar

Yapisal olmayan sistemlerde, sismik koruma acisindan en kritik konulardan biri tavalar ve busbar
tesisatlandir. Bunun sebebi cesitli amacla ve farkli malzemelerden yapilan aski sistemlerinin; yatayda,
diseyde, tavana aslli, duvara bagli, déseme Uzerinde ve daha bagka bircok sekilde monte edilebilmesidir.
Tavana asil hatlar, deprem acisindan en kritik sistemlerdir. Yangindan korunma ve benzeri can gavenligi
sistemlerinin gcalismasi, elektrik tesisatlarinin is gértr durumda olmasina bagh oldugu icin, sismik koruma
bu tesisatlar icin dnemli konularin baginda gelmektedir. Asili tesisatlarin sismik korumasi, yapilacak sismik
projelere bagh olarak hat boyunca cesitli noktalarda enlemesine ve boylamasina sismik sinirlamalar
yapilmasi suretiyle gerceklestirilir. Bu noktalarinin secimi icin éncelikle tesisat hattina parcalar halinde
numaralar verilir (Sekil 3.2). Daha sonra numaralandiriimis her hat icin, uclarda birer olmak Gzere asgari
2 adet enlemesine sismik destek yerlestirilir.

o
AKSI BELIRTILMEDIKGE KENARDAN
60cm ICERIDE OLMALIDIR

GEREKTIGI TAKTIRDE
M KARSILIKLI DESTEK w HAT3 |

HAT 2

o HAT1 \ /

HER IKi UGTABIR GIFT
ENLEMESINE SISMIK DESTEK

Sekil 3.2 Hat Uclarinda Enlemesine Sismik Destek Yerlesimi

Farkli sartnamelerde degisik degerler belirtimekte olup genellikle HVAC kanallar, busbarlar ve kablo
tavalari icin maksimum 9 metre, elektrik ve tesisat borularinda ise maksimum 12 metrede bir enlemesine
sismik destek uygulanmalidir. Ayni sekilde genel olarak HVAC kanallari, busbar tesisati ve kablo tavalariicin
maksimum 18 metre, elekirik ve tesisat borularinda ise maksimum 24 metrede bir boylamasina sismik
destek uygulanmalidir. Buna gére bir hattin uclari arasindaki mesafe belirtiimis olan siniri asiyorsa, aralarda
da ssismik destek baglantilari yapiimasi gerekmektedir (Sekil 3.3). Boylamasina sismik destekler, her haticin
bir set olabilir (Sekil 3.3).

BOYLAMASINA HAT 3
? : SiSMIK DESTEK ?

HAT 2

i b |

Sekil 3.3 Her Hat igin Bir Set Sismik Destek Yerlegimi
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P 3. Sismik Koruma Uygulamalari Clektrige Doir N Vario.

ELEKTRIK

Ayrica maliyet azaltici bir teknik olarak, hatlarin dénls yaptigi késelerde hem enlemesine hem de
boylamasina sismik destek baglantisi yapilabilir (Sekil 3.4). Boylelikle bir hattin enlemesine destegi, diger
hattin boylamasina destegi olarak vazife gérur. Tesisatlarda hem enlemesine hem de boylamasina sismik
destek vazifesi gbéren 45° acili baglantilar yapilmasi durumunda ilave maliyet ve zaman tasarrufu
saglanabilir (Sekil 3.4).

TEK NOKTADA ENLEMESINE VE
BOYLAMASINA SiSMiK DESTEK

HAT 3

j 1:1 T SN
| |

BOYLAMASINA SISMIK DESTEK

Sekil 3.4 Tek Noktada Enlemesine ve Boylamasina Sismik Destek Yerlesimi

Tesisatlardaki sismik baglantilar, destekler ile yapilabilece@i gibi sismik celik halatlar kullanilarak da
yapilabilir. Ancak celik halatlar sadece cekme kuvvetini karsiladigi icin bir destek yerine iki halat kullaniimasi
gerekir.

Asili boru hatlarinda birden fazla borunun tijli askilar Gzerinde tasinmasi durumunda, tasiyici askiya sismik
destek gerekir. Bu durumda borularin tijli askiya baglantisinin, sismik ylklere kargi dayanikl olmasi gerekir.
Bunu saglamak Uzere borular; U-kelepceler, U-seritler gibi baglantilarla askiya sabitlenir (Sekil 3.5). Tek
noktadan baglanan klasik kelepceler, baglanti noktasina moment etkimesi ve cogu zaman bu noktanin
yeterlidayanimda olmamasi sebebiyle uygun degildirler.

ENLEMESINE SISMIK DESTEK

YAN GORUNUS

Sekil 3.5 Tijli Askilar Uzerindeki Boru Gruplarinda Sismik Destek Montaji
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SOMELPAR

PP 3. Sismik Koruma Uygulamalari Clktrige Dair Ne Varaa.

ELINESEISMIC @

ELEKTRIK

Uygulama Ornekleri

TUum tesisatlar, performans seviyelerine bagli olarak rijit sistemler (sismik destekler) ile desteklenerek pratik
uygulamalar gerceklestirilebilmektedir (Sekil 3.7-10).

See Figure 6.4.1.5-6 See Figure 6.4.1.5-7
/ /
| / |

Angtlera %rnsgtrut —Threaded rod

(alternate: cable "
bracing each side) ——— Cable tray bolted

to trapeze

|
/ Braced e sl
raced trapeze similar to|
Strut Figures 6.4.3.1-14 and
6.4.3.1-15

Sekil 3.7, 3.8, 3.9, 3.10 Elektrik Borular ve Kablo Kanallarinda Rijit Sistemler (Sismik Destekler) ile
Deprem Korumasi
(Federal Emergency Management Agency internet sitesinden alintidir, www.fema.gov)
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ELEKTRIK

Asili Tesisatlarda Sismik Baglanti Yerlegimi

Bu béliumde asili elekirik ve mekanik tesisatlarin sismik destek yerlesim adimlari verilmigtir. Daha detayli
bilgiicinilgiliydnetmelik ve/veya sartnamelere bakiniz.

ADIM 1
Oncelikle sistem hatlara ayriimalidir. Hat tanim olarak iki yén degisimi arasinda kalan tesisat béliimii olarak

belirtilir. Bir hat bunyesinde bir veya daha fazla zigzag barindirabilir. Bu kiiclk yén degisimleri izin verilen
enlemesine destek araliginin 1/16'sini gegcmiyor ise ihmal edilir.

Ornek: Toplam uzunlugu 9 m'yi gegcmeyen bir hattimiz olsun ve belirlenen maksimum enlemesine destek
mesafesi de 9 m olsun. Bu durumda hattin diz bir hat sayllmasi icin zigzag mesafesinin en fazla 9/16 m
(0,57 m) olmasi gerekir.

DUZ HAT

ZIGZAG ARALIGI J

2 m. DEN KUGUK

Sekil 3.11 Zigzagh Dz Hat

Ornek: Birden fazla zigzag igeren bir hat da ayni sekilde siniflandirilir. Yukaridaki 6rnek gibi bu hattin da9 m
oldugunu varsayalim. Hattin diiz bir hat sayilabilmesi icin toplam zigzag mesafesinin 9/16'y1 (0,57 m)
gecmemesi gerekir.

—~ DUZ HAT .

ZIGZAG ARALIGI
2 m. DEN KUGUK

Sekil 3.12 Cok Zigzagh Duz Hat

R T | in————
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PP 3. Sismik Koruma Uygulamalari SOWMEMER

ELEKTRIK

ADIM 2

Her hattin iki sonuna enlemesine sismik destek uygulanmalidir.

\

‘~ DUZ HAT

Sekil 3.13 Hat Sonu Enlemesine Sismik Destekleri

Eger iki destek arasindaki mesafe maksimum enlemesine destek mesafesini (9 m) geciyorsa ilave
destek(ler) eklenmelidir.

Ornek: 18 m'lik bir hattimiz olsun. ilk énce her iki sonuna enlemesine sismik destek eklenir. iki destek
arasindaki maksimum mesafenin 9 m'yi gegmemesiicin bir baglanti daha eklenmelidir.

| 1 |

Sekil 3.14 ilave Enlemesine Sismik Destek

ADIM 3

Her hatta en az bir boylamasina destek bulunmaldir. Eger maksimum boylamasina destek araligi
geciliyorsailave destek(ler) eklenir.

Ornek: 27 m'lik bir hattimiz olsun. ilk 6nce bir tane boylamasina destek hat (izerinde bir yere eklenir. Daha

sonra iki boylamasina destek arasindaki mesafe maksimum boylamasina destek mesafesini gegcmeyecek
sekilde ilave destek(ler) eklenmelidir.

27 m

{B]

(E] (E] (E]

H (B]
't—————————————————————————————————Maksimum 18 m—J ilave Boylamsal /

Baglanti (opsiyonel)

Sekil 3.15 Boylamasina Sismik Destekler
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PP 3. Sismik Koruma Uygulamalari Flekrige Do Norvarse.

ELEKTRIK

Verimliligi artirmak icin 90° donuslerin en fazla 60 cm uzag_mQayer alan enlemesine destekler, komsu hattin
boylamasina destegi olarak islev gorur. Bu tip baglantilar “IKILI ISLEV” destekler olarak adlandirilir.

Ornek: 27 m uzunlugunda bir hattimiz olsun. “IKiLi ISLEV” sismik destek, komsu hattin boylamasina
destegi olarak iglev gérduginde, ortadaki boylamasina destegin etki alani (aralik) bir dnceki ve bir sonraki
“IKILI ISLEV” deste@e olan mesafelerinin yarisinin toplami olacaktir (18/2+9/2=13,5m).

27 m —

EBl [E] EB
EB —=
; {B]
"IKILI ISLEV"
"IKILI ISLEV" Enlemesine Destekler
Enlemesine Destekler

aksimum 1I8m——m——————————————————————

Sekil 3.16 “IKIiLi ISLEV” Sismik Destekler

ADIM 4

Bazi durumlarda sikigik bir alanda birden fazla kisa hat gorulebilir. Bu gibi bir durumda 6nceki adimlar
dogrultusunda ”IKILI ISLEV” destekler kullanilarak hatlarda en az iki enlemesine ve bir boylamasina destek
olmasi saglanir. Bu “IKiLi ISLEV” destekler arasindaki mesafenin izin verilenin (9 m) (izerinde olmamasi igin
gerekiyorsa ilave destekler eklenmelidir.

Ornek: Eger zigzaglar izin verilenin (0,57m) Uzerindeyse, bu tesisat bélumleri tek diz bir hat olarak

sayllmazlar. Her biri ayn birer hat olarak islem gérir. Ancak “IKiLi ISLEV” destekler kullanilarak baglanti
sayisi azaltilabilir.

——————3m——— -3 m =

A

6bm———————————————————————

Sekil 3.17 “IKiLi ISLEV” Sismik Destekleme ile Destek Sayisinin Azaltiimasi
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PP 3. Sismik Koruma Uygulamalari Elektrige Dacr Ne Varias..

ELEKTRIK

ADIM5

Tesisatin ekipmana esnek baglanti ile baglandigi disey dénuslerde, déntsten dnce enlemesine sismik
baglanti yapiimalidir. Baglanti ile disey dénus arasindaki mesafe daha énce belirtilen maksimum zigzag
mesafesini (0,57 m) asmamalidir. Disey dénusun uzunlugu maksimum yanal baglanti araliginin yarisini
(9/2=4,5m) geciyorsa yerde esnek baglantidan édnce de enlemesine baglanti yapiimaldir.

< maksimum zigzag mesafesi

(0,57 m)
Dusey dénise gelmeden
en son aski noktasinda
enlemesine sismik destek
Esnek Baglanti Duisey donius mesafesi maksimum yanal baglanti

mesafesinin yarisindan (4,5 m) fazlaysa yerde
enlemesine sismik destek kullaniimalidir.

EKIPMAN

Eger 1.8 m'yi geciyorsa yere
sismik destek gerekmez.

ZEMIN

Sekil 3.18 Ekipman Cikiglarinda Sismik Destekler
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ELEKTRIK

ASILI TESISAT VE EKIPMANLARDA SiSMiK DESTEK SISTEMi GENEL URUN OZELLIKLERI
(E-LINE SEISMIC)

1-  Genel Tanim:
Olasi bir deprem sonucunda, binada yer alan asili elektrik, mekanik tesisat sistemleri ve ekipmanlarinin hasar gérmesini énlemek icin teknik dnlemler alinmalidir. Deprem sonucunda tesisatlar
bulundugu gevredeki can ve mal givenligini tehdit etmemelidir. Binalardaki tesisat ve ekipmanlar deprem sirasinda olusacak salinimlara karsi altta belirtilen standart ve teknik tanimlara uygun
olarak sismik destekler ile korunmalidir.

2-  Standartlar & Sertifikasyon:
-Sismik destek sistemleri; uluslararasi IEEE 693 standardina, EN 60068-2-6, EN 60068-2-47 ve EN 60068-3-3 normlarina gore uluslararasi kabul gérmiis akredite bir test laboratuvarinda test edilerek,
onaylanmis ve sertifikalandiriimig olmalidir.
-Sismik desteklerin; IBC 2012'ye uygun sekilde hesaplanmis yanal deprem ivmelerine gére tasima kapasiteleri belirtimis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik mihendis (P.E.,
Professional Engineer) tarafindan onaylanmig olmalidir.
-Sismik destekler; FEMA412, 413, 414'te belirtilen sematik detaylara uygun olmalidir.
-Sismik destek sistemleri, ISO 9001 kalite ve ISO 14001 gevre yonetim sistemlerine sahip bir tesiste imal edilmelidir.

3-  Sistemin Genel Yapisi:
Sismik destek sistemi, asagida belirtilen yapiya uygun olarak,Kopma dayanimlari belirlenmis sismik halat veya rijit destek profili sicak daldirma galvanizlenmis , civata/somun, tij ve diger baglanti
parcalari alkali inko kaplanmig olmak tizere . Rijit destek profilini tesisata baglayan civata tork kontrollii olmali ya da bu civatanin tork degerine gdre ayarl montaj aleti olmalidir.

3.1- Mekanik Dayanim:
-Sismik destek sistemi, 1999 AISIASD uyarinca hesaplanmis izin verilen basi yiikleri, rijit destek boyuna ve kalinligina gére belirlenmis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik mihendis
(P.E., Professional Engineer) tarafindan onaylanmis olmalidir. Bu dayanimlar agagidaki gibi olmalidir.

Sismik Halat Asgari Kopma dayaniminin :
2MM Halat icin 300 KGF

3MM Halatigin 630 KGF

5MM Halat icin 1650 KGF Olmalidr.

2,5 mm Kalinligindaki Rijit Destek igin; 2 mm Kalinhigindaki Rijit Destek igin;

15m 112,61 kN ]zin Verilen Basi Yiki 15m 18,43 kN [zin Verilen Bas! Y(kii
2m 9,20 kN lzin Verilen Basi Yiiki 2m 6,13 kN Izin Verilen Bas! Yiiki
3m 25,53 kN lzin Verilen Basi Yiikii 3m :3,83 kN Izin Verilen Basi Yiikii

3.2- Govde ve Genel Yapr:
-Sismik halat takimi asgari kopma dayanimlarinin 2mmigin 300 kgf-3mmicin 630 kgf-5mmigin 1650 kgf oldugu 1mt/2mt/3mt/5mt/8mt boylarda liretilerek montaj kolayli§i agisindan ve santiyedeki isilik
hatalarini 5nlemek amagli Ozel patentli %100 Yerli Kilittlemeli ayarli klemensli olmali ve santiye ye montaja hazir olarak takim halinde sevk edilmelidir.
-Sismik halatlarin 6n gerilmeleri yapilmis 2 adet 45 derece agili gift tarafdan halat baglantisi yapilabilecek gelik esasl malzemeden tiretilip yiizeyi Alkali ginko ile kaplanmis baglanti parcasindan meydana
gelmelidir.
-Sismik montajda kullanilacak diibeller Eta onayli,C2 sismic belgeli opsion1 belgesine sahip olmalidir.
-Sismik destegi tijli askiya baglayan parca, M8-M10-M12 tijlere veya M14-M16-M20 tijlere uyumlu olmali ve tesisatin montaji bittikten sonra dahi tijli aski sokiilmeden uygulanabilmelidir.
- Tijli askinin tij boyuna ve gapina gére sismik destek noktalarinda tij gliglendiricisi kullaniimalidir.
-Tijli aski profilinin sismik destek noktalarindaki diisey agirlik ve yatay deprem ytikii dayanimlari 1999 AISI ASD'ye uygun olarak IBC 2012 yiik kombinasyonlarina gore belirtilmis ve belirtilen degerler
IBC'ye gore yetkili uzman sismik miihendis (P.E., Professional Engineer) tarafindan onaylanmig olmalidir.
-Sismik destegin tijli aski disinda baglandigi askiya uygun baglanti pargalari olmalidir.
-Sismik destek; FEMA 412, 413, 414'e uygun olarak ideal 45 derece badlanti agisiyla birlikte, degisken baglanti acilarina olanak taniyan mafsalli bir yapiya sahip olmalidir. Baglanti agilarina gére
hesaplanmig dayanimlar belirtilmis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik miihendis (P.E., Professional Engineer) tarafindan onaylanmis olmalidir.
-Sismik destek, tesisat eninde ve boyunda baglantilarigin uygun olmalidir.
-Destek boyu, destek profili kesilmeden ayarlanabilmelidir. Gerekli olan yerlerde destek profilinin kesilmesine de olanak tanimalidir.
-Destek profili TS EN ISO 146 1'e uygun olarak sicak daldirma galvaniz kaplama yapabilen bir tesiste ortalama 55 pm galvaniz kaplanmig olmalidir.
-Somun/civata, tij badlantisi ve diger baglanti pargalari, DIN 50961 standardina gore alkali ginko Uzeri lak kaplama olup pasivasyon islemine tabi tutulmalidir. Kaplama kalinligi 7-12 ym arasinda olup
400 saat tuz testine dayanikli olmalidir.

3.3- YapiBaglantisi:
-Yapi baglantisinin dibel veya civatasinda olugan yiikler, oyulma faktéri ile belirtiimis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik mihendis (P.E., Professional Engineer) tarafindan
onaylanmis olmalidir.
- Yapi baglanti pargasinin yapisi, oyulma faktoriinii 35-70 derece baglanti agilarinda minimize edecek sekilde olmalidir.
-Sismik destegin celik yapilarda baglantisinin yapilabilmesiigin uygun baglanti pargalari olmalidir.

3.4- Giivenlik Civatasi/Konik Uglu Civata:
-Destek boyunu ayarlamaya yarayan kopan basli giivenlik civatasi, istege bagli olarak A 70 paslanmaz gelik veya 8.8 kalitede olmalidir.
-Guvenlik civatasi yerine kullanilabilen konik uglu civata, 8.8 kalitede olmalidir.

3.5- TijGiiclendiricisi:

-Tijle asilan tesisat, asagida belirtilen gaplar ve ilgili tij boylari asildi§inda sadece sismik desteklerin baglandi§i askilarda tij gliglendirici ile korunmalidir. Tij gliglendirici pargalarin arasindaki maksimum
mesafe belirtimis ve belirtilen degerler IBC'ye gére yetkili uzman sismik miihendis (P.E., Professional Engineer) tarafindan onaylanmig olmalidir.

M8 tijiginmaksimumboy : 300 mm

M10tijicin maksimumboy : 475 mm

M12tijicin maksimumboy : 625 mm

M16 tijicin maksimumboy : 775 mm

M20 tijicin maksimumboy : 925 mm

4-  TesisatBaglantilari:
-Aslli tesisatin sismik destek ile baglandi§i askilarda, tesisat FEMA 412, 413, 414'e uygun sekilde U kelepge veya 6zel baglanti parcalari/yontemleriile aski profiline baglanmalidir. Tesisat, aski izerinde
serbest birakilmamalidir.

5-  Uygulamave Montaj:
- Tesisatlar, tesisat hatt enine ve tesisat hatti boyuna olacak sekilde sismik destekler kullanilarak sismik koruma yapilmalidir.
-iki enlemesine sismik destek arasindaki mesafe, isitma sogutma ve sihhi tesisat borulari igin 12m'yi, sprinkler ve yangin hatlarinda NFPAnormlari, HVAC kanallarinda SMACNAprensiplerinde belirtileni
asmamalidir.
-Iki enlemesine sismik destek arasindaki mesafe, elektrik busbar ve elektrik kablo kanal tesisati igin 9m'yi, elektrik kablo borulariigin 12m'yi asmamalidir.
-k enlemesine sismik destek arasindaki maksimum mesafe, ierisinden yanici, toksik, insan hayatini tehdit eden sivilarin gectigi tesisatlar icin 6m'yi asmamalidir.
-Iki boylamasina sismik destek arasindaki maksimum mesafe, yukarida belirtilen tesisatlar icin ilgili tesisatin enlemesine sismik destek mesafesinin iki katini agmamalidir.
-Sismik destek sistemlerinin montaji, hesaplanmis dayanimlara uygun olarak bu hesaplardaki iriin tipi ve gdsterimlerine uygun sekilde monte edilmeli, montaj islemleri sirasinda Uretici montaj
talimatlarina dikkatle uyulmalidir. Tork kontrollii giivenlik civatalari, civata basi kopana kadar sikilmali ve somun ile sabitlenmelidir. Konik uglu civatalar uygun montaj aleti ile belirtilen tork degerinde
sikilmali ve somun ile sabitienmelidir.
-Sismik destek sisteminin montaji tamamlandiktan sonra giivenlik civata baslar kontrol edilerek uygun tork degerinde montaj yapildi§i onaylanmalidir.
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