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ELINEKX
»» Tanitim

ELEKTRIK

Klasik Kablolu Yukggk avklmlarln (trafo-pano baglantllarmc_ia_, k<_)|on hatlarinda, fabrikalarin ig
Dagitim Ornegi MHH enerji dagltlr_mnda) taginmasi Q_ok kalin kesitli, birgok kablonun paralel
baglanmasi ile gergeklestirilirdi.
Kablolari tagimak igin kablo raflari ya da 6zel déseme alti kablo kanallari insa

denetiminde yapilmasi montaj ve iscilik maliyetini yiikseltir, dolayisi ile montaj
siirelerini de uzatirdi. Tesislerin isletmeye alinmasi gecikir ve gogunlukla da
programlanan zamanlarda isletmeye alinamazlardi.

Sonugta; maliyeti yiiksek, esnek olmayan, istenildigi anda ve istenildigi
yerden akim alinamayan bir enerji dagitim ve iletim sistemi kurulmus

olurdu.

Daha sonralari alternatif olarak “bakir lamalar” ile enerji dagitimi denendi.
Bakir lamalarin, akim tasima kapasitelerinin yiiksekligine karsilik, imalatlarinin
uygulama aninda yapilmasi, emniyetin zor saglanmasi, istenildiginde kolayca
akimin alinamamasi ve prefabrik olmamasi gibi problemleri vardi.

A G. Enerji dagitiminda karsilasilan biitlin bu guigliiklere ¢ézlim olarak
“Modern Busbar Sistemleri” gelistirilmistir.

Standart ve modiiler elemanlardan olusan prefabrik E-Line Busbar sistemleri;
elektrik iletim ve dagitimina miikemmel ¢oziimler getiren miihendislik

edilirdi.
‘ ‘ ‘ Kablo uglarinin soyulmasi, buatlara baglanmasi gibi tim islemlerin uzmanlar

rlinleridir.
E-Line KX Busbar SELLG : e ; ;
L —  Sistemi Dagitim Orneg UIUfIa.rz?\ras.l test belgell.E Line Busbarlar, |sten|Id|9| ant_j_a ggmslgyebﬂm_e,.
degistirilebilme, tasinabilme veya tekrar kullanilabilme 6zelliklerine sahiptir.
| l ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ l l Ayrica busbar giizergahi boyunca istenilen noktalardan gikis kutulari ile enerji
/ almak, son derece kolay, ekonomik ve emniyetlidir.

Kx busbar Somelpa Elektrik tarafindan hizli ve glivenli sekilde satiimaktadir.

Standart Modiiler Yapi
E-Line KX'nin modiiler yapisi, kullanim

yerinin mimarisine kolayca uyum saglar.
Gereken her tiirli eleman ve aksesuarlar
standart* olarak mevcuttur.

Ayrica govdeleri, tagidiklari akima gore
kablo veya benzeri hig bir yontemle
kiyaslanmayacak kadar az yer kaplar.
Kullanildigi alanlara modern ve estetik
goriinim kazandirir.

+0zel durumlarda gereken modiiller
kisa bir siirede imal edilir.

Hizli Montaj
Gunumiz insaat tekniginin hizli

temposuna uyum saglamak igin ek
bdlgesinde azaltilan civata

sayisl ile montaj biiyiik dlclide
hizlandirilarak, montaj siiresinin
kisaltiimasi saglanmistir.

Esnek ve Daha Giivenli Cikis Alma

Yetenegi
Her marka ve model salter tipine gore,

busbara kenetlenme 6zelligine sahip cikis
kutulari sayesinde istenen akimda
busbardan enerji gekilebilmesi
saglanmistir.
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ELINEKX

Ozellikleri

Hibrid izolasyon

Yiiksek amperajl busbarlarda gelistirilmis en miikemmel
yap! "Kompakt Busbar" dir. Kompakt yapida; kalay

kapli, hibrid izolasyonlu (epoksi+polyester film)

iletkenler, alliminyum gdvde igine sikistirilarak yerlestirilir

(Sekil 1).

Al Profil Govde-RAL 7038

iletkenler (Al, Cu)
Tim kontak yiizeyleri
kalay kapli

izole Katmanlar Sekil 1

Isi Transfer Kolayhigi
Kompakt yapida hava araligy, iletkenler ve govde

arasinda hava boslugu olmadigi igin iletkenlerde olusan
1s1, aliminyum govde vasitasi ile ortama kolayca transfer

edilir (Sekil 2).

Minimum Gerilim Diisiimii

E-Line KX' de iletkenlerin eksenleri birbirlerine gok yakin

oldugu igin Endiiktif Reaktans ¢ok diigiiktdir.

Bu nedenle kompakt busbar kullanmak hava aralikl
busbara gore gerilim diistimi agisindan ¢ok avantajlidir.

Emniyeti Saglayan Tek Civata Konstriiksiyonu
E-Line KX Busbarlarin ek noktalarinda tek civata
konstriiksiyonu kullanilir. Civatanin* her iki
ucundaki Belvil Rondelalar, her tiirlii i1sil sartta
kontak basincini sabitledigi gibi, civatanin
gevsemesini de engeller. Tek civata sistemi,
E-Line KX Busbar montajinin son derece hizl
yapilmasini saglar (Sekil 3-4).

*Civata tork anahtari ile 83 Nm (60 Ibft)
momentle sikilir.

83Nm
TORK ANAHTARI (60Ibft)

ELEKTRIK

Yiiksek Kisa Devre
Dayanimi

Kompakt yapida mesnet
noktalari bulunmadigi igin
moment kollari olusmaz
(Sekil 1).

Gdvde profillerinin birbirine
kilitleme yontemi ile
Uretilmesi sayesinde
E-Line KX Sisteminin

kisa devre dayanimlari son
derece yiiksektir (Sekil 5).

Sekil 5

Giivenli ve Kolay Montaj
Blok ek hizalama pargasi
sayesinde montaj sirasinda
blok ek modiilii ve kanalin
hizalanmasi saglanir. Bu da
montaj isleminin dogru
eksende daha kolay
yapilmasini saglar (Sekil 6).

Sekil 6

www.eae.com.tr
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»» Tasarim & Proje/ Yatay Dagitim Projesi

ELEKTRIK

E-Line KX ile olusturulacak “Elektrik Dagitim Akim Degeri

Sistemini” tasarlarken degerlendirecek 6nemli kriterler... Kullanilacak E-Line KX'nin akim degeri; diversite faktord, yiiklerin
giicleri ve gerilim diistimiine bagl olarak segilir.

+ Sisteme bagdlanacak yiiklerin gligleri ve yaklasik yerleri, Pa

+ Es zamanlilik faktori (Diversite) tayini, lp=——

+ Transformatérlerin giig ve kisa devre akimlari, \3.U.cos 0

+ Diger da@rtim sistemleri (1s1, buhar, su vb.) ile koordinasyonu,

* Yerlesim plani iizerinde tasarlanan sistemin giizergahinin I,= Busbar akimi (A)

olusturulmasi, P = Yiiklerin toplam gticti (W)

* Plana gdre aski tiplerinin tayini, a = Es zamanlilik faktori (diversite)

+ Gerekiyorsa sistemin, E-Line KO-l busbar ile entegre edilmesi. U = Besleme gerilimi

Es Zamanhhk Faktorii (Diversite) + Oncelikle yukaridaki formiilde bulunan I,'ye esit veya iistiinde bir

Es zamanlilik faktori (o), beslenen yiiklerin tipine ve sayisina KX kademesi segilir.

baglidir. Cogunlukla "0.7" veya daha dusiiktir. Yogun aydinlatma + Segilen E-Line KX tipine gore gerilim diislimii hesabi yapilir. Uygun

ve motor beslenen hatlarda "0.6" ' nin {izerine ¢ikmasi oldukca degilse bir Ust kesit segilir.

zordur. Hatta otomobil fabrikalarinin kaynak tesislerinde “0.30"

a kadar diisebilir. Sadece tek ve biiyiik bir ylikiin beslendigi Kisa Devre Degerleri

hatlarda “1" olabilir. Test edilmis kisa devre dayanim degerleri tabloda verilmistir.
Hesaplanacak kisa devre degerlerine gore, busbar dayaniminin son

Gerilim Diigliimii derece yiiksek oldugu goriilecektir.

Gerilim diisimi hesabi icin gerekli tiim degerler, formiiller, basit

durumlar igin pratik hesaplama tablolar sayfa 6-9 'da verilmistir. Busbar Planlari

Proje & Tasarim bdliimlerinden yardim alabilirsiniz. Asagida bir E-Line KX busbar proje 6rnegi goriilmektedir. Planlarin

cizilmesi ve kesfin ¢ikarilmasi igin size en yakin bayimizin,
distribiitérimiiziin veya firmamizin Proje & Tasarim boliimlerinden
yardim alabilirsiniz.

Eleman Listesi
Sira No Cinsi Miktar
1 KXA 20504 - STD Diizboy Busbar (20 x 3m.) 60 m.
2 KXA 20504 - D Asadi Doniis Modiilii 2 Ad.
3 KXA 20504 - R Saga Doniis Modiilii 1 Ad.
4 KXA 20504 -U  Yukan D&niis Modiilii 1Ad.
5 KXA 20504 - L Sola Ddniis Modiilti 1Ad.
6 KXA 20504 - P11 Pano Gikis Modiili 1Ad.
| i m (1§ AH. s 7 | KXA20504- 510  Sonlandirma Modilli 1Ad.
KXA 20504 8 KXA 20504 - X95  Araboy Bushar 1 Ad.
<R 8 | KXA20504- X120 Araboy Busbar 1Ad.
9 KXA 20504 - X122 Araboy Busbar 1Ad.
10 KXA 20504 - X200 Araboy Busbar 1Ad.
1 KXA 20504 - X174 Araboy Busbar 1Ad.
12 KXP 1650 Gikis Kutusu 8 Ad.
13 KXB 2550 Cikis Kutusu 6 Ad.
Firma : Demir Makine
Proje :11.0SB Tesisleri
Proje No 11128
. isim  : Abdullah ELDELEKLI
_%' Tarih  :02/01/2022
o § imza ,,,L-:-ﬁ"
e i
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ELINEKX

Tasarim & Proje/ Dikey Dagitim Projesi

E-Line KX busbar sistemlerinin dikey uygulamalari binalarin farkli mimari yapilari dolayisi ile 6zel
projelerin hazirlanmasini gerektirmektedir.

Asagidaki resimde bir dikey dagitim sistemi genel hatlari ile tanitilmis ve projelendirme igin gerekli
bilgiler sunulmustur.
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On Proje Tasarim ve Maliyet Analizi ] ]
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On Proje Tasarimi ve maliyet analizinin yapilabilmesi icin, asagidaki 12 D
bilgileri lttfen Proje&Tasarim departmanimiza ulastiriniz. ]
7 |
+ Mimari plan tizerinde saft yerlesimi ve olgleri 6 «—
« Kat yiikseklikleri ve dogeme kalinliklari (a=...., h=....). 5

+ Her kat igin gereken ¢ikis kutusu akimi ve sayisi, ¢ikis giicii
+ Dikey hattin besleme sekli (busbar ve kablo)

2 |

1 e
Yukaridaki bilgileri, Sekil 1'deki 6rnege benzer bir gizim {izerinde iy +——|
olctilendirip firmamiza faks gekerek maliyet analizi yapiimasini Badtum +——— T
isteyebilirsiniz. :ﬂ

Busbar Sistemi Kablolu Sistem

A Yiiksek katli dikey saft uygulamalarindaki gok yollu busbarlarda; kat yiikseklikleri, doseme
kalinhgi ve iiriin toleranslar sebebiyle Ust katlardaki pencere veya ek nokta hizalari ayni
olmayabilir. Kutularin ayni hizada olmasi ve ek noktasinin kat gegislerine denk gelmemesi icin
her katta 6lglim yapilarak montaja devam edilmelidir.

m Katalogumuzda yer alan rlinlerimizin, katalogda gdosterildigi gibi standart faz dizilislerinin diginda
kullanilmasi durumlarinda olusabilecek potansiyel risklerden EAE sorumlu degildir.

ELEKTRIK

IHat sonu
a= I

|

|

10. Kat
a= ...
A =
9. Kat
a= ...
_g ] . |13
8. Kat
a= ...
_g ] . |12
7. Kat
a= ...
_g ] . Iﬂ
6. Kat
a= ...
_g ] . |10
a= ... 5. Kat
-g [ = :9
4. Kat K 8
a= ...
I f——
< [ = :7
3. Kat 6
a= ...
A =
2. Kat
a= ...
A b=
1. Kat
a= ...
A =
— Girig Kat
A Eaall
1.Bodrum
a= ...
A b=
— 2.Bodrum
Kablo veya
: Busbar ile pano
: odasindan
I beslenecek.
e
3.Bodrum
Sekil 1
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ELINEKX

»» Teknik Tablo

Aliiminyum iletken (Al)

Standartlar IEC 61439-6, TS EN 61439-6, IEC 61439-1, TS EN 61439-1
Beyan Yalitim Gerilimi Ui \ 1000 Katagori IV
Maks. Beyan Calisma Gerilimi Ue Vac 1000
Beyan Darbe Dayanim Gerilimi Uimp  kV 12
Beyan Frekansi f Hz 50
Kirlilik Derecesi 1]
Koruma Sinifi IP55 /1P65 / IP67
Mekanik Darbe Dayanimi (IK Kodu)* Bolt-on Busbar IK10+, Plug-in Busbar IK08

| 1n ] A | 400 500 | 630 | 800 | 1000 | 1000 | 1250 |1350] 1700
Busbar Kodu 04 05 06 08 11 10 12 14 16
Beyan Kisa Siireli Akim (1s) (3 faz kisa siireli akim) lew kA 16 16 25 35 35 50 60 60 60
Beyan Tepe Dayanma Akimi L kA 32 32 52,5 73,5 73,5 105 132 132 132
Notr iletkeni igin Beyan Kisa Siireli Akim (15)(1 faz kisa siireli akim) lew kA 9,6 9,6 15 21 21 30 36 36 36
Notr iletkeni igin Beyan Tepe Dayanma Akimi L kA 1632 1632 30 441 44 63 756 756 756
Koruma Devresi igin Beyan Kisa Siireli Akim (Govde)(1s)(1 faz kisasireliakim) |y, kA 9,6 9,6 15 21 21 30 36 36 36
Koruma Devresi i¢in Beyan Tepe Dayanma Akimi (Gvde) L kA 16,32 16,32 30 441 441 63 756 756 75,6
In AKIMINDA ORTALAMA FAZ ILETKENLERi KARAKTERISTIKLERI
20 °C iletken Sicakliginda Direng Ry mQ/m 0,197 0,163 0,121 0,088 0077 0061 0044 0040 0,034
35 °C Ortam Hava Sicakliginda Direng R ma/m 0258 0225 0159 0,116 0,703 0,080 0,058 0,052 0,044
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) X mQ/m 0035 0033 0027 0021 0020 0015 0013 0013 0,010
35 °C Ortam Hava Sicakliginda Negatif ve Pozitif Empedans Z mQ/m 0260 0227 0162 0,118 0,105 0,082 0060 0,053 0,045
20 °C Ortam Hava Sicakliginda Negatif ve Pozitif Empedans Z,, mQ/m 0200 0,167 0,124 0,091 0077 0063 0046 0042 0,034
Faz iletkenleri k:in 20 °C iletken Sicakhiginda Ortalama DC Direng R/Oftph mQ/m 0,197 0,161 0,124 0,087 0,075 0,060 0,043 0,039 0,032
Nétr iletkeni igin 20 °C iletken Sicakliginda DC Direng Ry mQ/m 07198 0,164 0,126 0090 0075 0061 0044 0,039 0,032
Toprak iletkeni igin 20 °C iletken Sicakliginda DC Direng (Gévde) Re mQ/m 0038 0033 0028 0024 0024 0023 0023 0026 0,022
KESITLER
L1,L2,L3N mm? 150 180 240 330 360 480 660 750 840
PE (4 % iletken) mm? 75 90 120 165 180 240 330 375 420
PE (5 iletken) mm? 150 180 240 330 360 480 660 750 840
Govde Kesit Alani (Aliiminyum) mm? 1449 1509 1686 1788 1829 1894 2050 2128 2206
iletken Kesitleri mmxmm 6x25 6x30 6x40 6x55 6x60 6x80 6x110 6x125 6x140
Busbar Agirhi (4 iletken) km 7,0 74 79 92 101 113 139 152 17,0
Busbar Agirhdi (5 iletken) kg/m 74 79 8,6 10,2 11,1 12,8 15,9 17,5 19,6

ORTALAMA HATA GEVRIM KARAKTERISTIKLERI
Sifir Empedanslar

20 °C'deki iletken Sicakliginda Sifir Empedans

20 °C'deki iletken Sicakhiginda Sifir Empedans (Govde)
35 °C Ortam Hava Sicakligindaki Sifir Empedans

35 °C Ortam Hava Sicakligindaki Sifir Empedans (Govde)
Ortalama Omik Direngler ve Reaktanslar

20 °C iletken Sicakliginda Direng

20 °C iletken Sicakliginda Direng

20 °C iletken Sicakliginda Direng (Govde)

35 °C Ortam Hava Sicakliginda Direng

op2opy M/m 0873 0,748 0572 0419 0351 0,291 0214 0,194 0,164
opopee M/m 0,430 0,398 0,326 0,268 0,215 0,245 0,208 0,199 0,141
oppry  MQ/m 1,129 1,011 0,742 0540 0470 0371 0274 0,245 0,209
oppree. MQ/m 0528 0,507 0,406 0,331 0276 0,303 0,260 0,245 0,176

Z,
Z,
Z,
Z,

wohen MO/mM 0,399 0,337 0,249 0,184 0,153 0,125 0,092 0,083 0,067
oy MQ/m 0,408 0,347 0,255 0,192 0,161 0,131 0,096 0,087 0,071
e MQ/mM 0,252 0,223 0,175 0,137 0,112 0,112 0,093 0,086 0,063
o MQ/mM 0,523 0,464 0328 0241 0211 0,164 0,120 0,707 0,088
e MOQ/m 0534 0477 0336 0252 0220 0,171 0,126 0,113 0,094
whee  MQ/m 0330 0,307 0,231 0,180 0,153 0,146 0,122 0,112 0,083
whon ~ MQ/m 0,073 0,065 0,043 0,042 0037 0032 0024 0023 0,019
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) why  MQ/m 0,102 0,092 0,075 0058 0,053 0045 0,034 0,032 0,028
Reaktans (Govde) (Sicakliktan Bagimsiz) e MQ/m 0,702 0,093 0,069 0061 0049 0050 0041 0039 0,028

35 °C Ortam Hava Sicakliginda Direng
35 °C Ortam Hava Sicakliginda Direng (Govde)
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz)

X| X | X| P| V| O V| W D
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H F
| PE
. 4 =B
= L1
1600 | 2000 | 2000 | 2500 | 2500 | 2500 | 3200 | 3200 | 4000 | 4000 | 5000 | 6000
17 18 20 29 27 25 32 33 40 41 51 60
mmm | PE
80 80 80 80 80 100 100 120 120 120 120 120 ‘ ‘ E l[g
176 176 176 176 176 220 220 264 264 264 264 264 } } — L1
48 48 48 48 48 60 60 72 72 72 72 72 F AL —| N
100,8 100,8 100,8 100,8 100,8 132 132 1584 1584 1584 1584 158,4
48 48 48 48 48 60 60 72 72 72 72 72
100,8 1008 100,8 100,8 100,8 132 132 1584 1584 1584 1584 1584 =X
0,031 0,027 0,024 0,021 0,019 0,022 0,017 0015 0,012 0,014 0,010 0,008 ‘ — L2
0,041 0,035 0,034 0,028 0026 0029 0022 0020 0,016 0017 0,014 0,010 ‘ — 1
0,010 0,008 0,008 0,007 0,007 0,007 0005 0,005 0,004 0004 0,003 0,002 B O N
0,042 0,036 0,035 0,029 0027 0030 0022 0020 0,017 0018 0,014 0,010 o S

0033 0028 0,027 0022 0021 0023 0017 0016 0013 0,013 0010 0,008
0030 0025 0,024 0020 0019 0022 0016 0015 0012 0013 0010 0,008
0,031 0,025 0025 0020 0020 0023 0018 0017 0013 0013 0010 0,008 Gerilim Diisiimii Hesabi

0,022 0,021 0021 0022 0020 0,019 0017 0017 0015 0016 0,013 0,013 Busbar kanal sistemi ile enerji dagitimi ve
taginmasi yapilmis hatlarda, genel olarak
gerilim duslimi hesabi asagidaki kriterler
g6zoniine alinarak yapilir.

960 1080 1200 1380 1500 1320 1680 1920 2400 2160 3000 3600
480 540 600 690 750 660 840 960 1200 1080 1500 1800
960 1080 1200 1380 1500 1320 1680 1920 2400 2160 3000 3600

2314 2410 2518 4132 2764 3912 4224 4411 4848 4640 5275 7128 AU= v3.L.L(R .Cosg+X .Sing) 107 [V]
6x160 6x180 6x200 6x230 6x250 2(6x110) 2(6x140) 2(6x160) 2(6x200) 2(6x180) 2(6x250) 3(6x200) AU = Gerilim Diigimii (V)
L =HatUzunlugu (m)
1 2 21,7 24 2 27 2 42 7,2
83 0,5 , 9 285 3 325 359 9 386 572 639 T = Vit veya Yok Al (A)
211 237 253 290 342 312 375 416 50 450 685 746 R = Direng (mQ/m)
X  =Reaktans (mQ/m)

0,153 0,132 0,130 0,702 0,103 0,108 0,081 0074 0060 0,065 0,048 0,039

0,161 0,126 0,158 0,112 0,131 0,101 0076 0,701 0,084 0,085 0,078 0,043 \ %
0,195 0,169 0,67 0,131 0,135 0,140 0,704 0,094 0,078 0,084 0,064 0,050 ﬁ L

0,799 0,159 0,799 0,143 0,168 0,126 0,095 0,127 0,108 0,111 0,102 0,054 S I

S = Kaynak Noktasi

0065 0054 0054 0041 0042 0046 0034 0031 0025 0026 0020 0,016
0060 0057 0057 0044 0044 0049 0036 0033 0027 0028 0021 0017

0068 0055 0065 0047 0050 0053 0033 0049 0035 0033 0031 0019 oo oo 0o
0086 0071 0072 0055 0057 005 0044 0040 0033 0035 0027 0021  EkBB'ye gore tespit edimistr

0090 0076 0076 0058 0060 0062 0047 0043 0035 0038 0020 0022 D.ataGevrim Sifir Empedansiar [EC 61439-6 Ek CC'ye

gore tespit edilmistir.

0,089 0,072 0086 0062 0,068 0067 0044 0064 0046 0,045 0,042 0,025 M Hata Cevrim Ortalama Omik Direng ve Reaktanslari
IEC 61439-6 Ek DD'ye gore tespit edilmistir.

0,018 0,016 0017 0012 0,013 0,012 0010 0009 0008 0,008 0,005 0,005 » IK10 Degeri IEC 62262 standardina gére 20J'liik enerji
0,026 0,023 0023 0018 0,020 0,018 0014 0013 0012 0,012 0,009 0,007 seviyesine karsilik gelir.

0032 0023 0030 0019 0023 0024 0014 0019 0015 0012 0014 0,007

www.eae.com.tr
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ELINEKX

»» Teknik Tablo

Bakir iletken (Cu)

Standartlar IEC 61439-6, TS EN 61439-6, IEC 61439-1, TS EN 61439-1
Beyan Yalitim Gerilimi Ui Vv 1000 Katagori IV
Maks. Beyan Calisma Gerilimi Ue Vac 1000
Beyan Darbe Dayanim Gerilimi Uimp kv 12
Beyan Frekansi f Hz 50
Kirlilik Derecesi Il
Koruma Sinifi IP55/ IP65 / IP67
Mekanik Darbe Dayanimi (IK Kodu)* Bolt-on Bushar IK10+, Plug-in Bushar IK08

| in | & | 550 | 650 | 800 | 1000 | 1250 | 1350 | 1600
Busbar Kodu 05 06 08 10 12 14 17
Beyan Kisa Siireli Akim (1s) (3 faz kisa siireli akim) Lo kA 24 24 40 50 60 60 80
Beyan Tepe Dayanma Akimi L kA 50,4 50,4 84 105 132 132 176
Notr iletkeni igin Beyan Kisa Siireli Akim (15) (1 faz kisa siireli akim) Lo kA 14,4 14,4 24 30 36 36 48
Notr iletkeni igin Beyan Tepe Dayanma Akimi L kA 28,8 28,8 50,4 63 75,6 75,6 100,8
Koruma Devresi igin Beyan Kisa Siireli Akim (Govde)(1s) (1 faz kisa silreli akim) L kA 14,4 14,4 24 30 36 36 48
Koruma Devresi iin Beyan Tepe Dayanma Akimi (Govde) e kA 28,8 28,8 50,4 63 75,6 75,6 100,8

In AKIMINDA ORTALAMA FAZ iLETKENLERI KARAKTERISTIiKLERi
20 °C iletken Sicakliginda Direng R, mQ/m 0,123 0,100 0,074 0,055 0,044 0,038 0,032

35 °C Ortam Hava Sicakliginda Diren¢ R mQ/m 0,162 0,137 0,097 0,071 0,057 0,050 0,044
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) X mQ/m 0,044 0,034 0,028 0,023 0,019 0,016 0,015
35 °C Ortam Hava Sicakliginda Negatif ve Pozitif Empedans Z mQ/m 0,168 0,141 0,101 0,075 0,060 0,053 0,047
20 °C Ortam Hava Sicakliginda Negatif ve Pozitif Empedans Lo mQ/m 0,130 0,106 0,079 0,060 0,047 0,041 0,035
35 °C'deki Beyan Kayip Gii¢ W/m 1435 166,8 185,5 2136 264,8 274,5 325,1
Faz iletkenleri igin 20 °C iletken Sicakliginda Ortalama DC Direng R/ort, mQ/m 0,118 0,097 0,072 0,053 0,041 0,036 0,031
Nétr iletkeni igin 20 °C iletken Sicakliginda DC Direng Ry mQ/m 0,120 0,099 0,074 0,054 0,042 0036 0,031
Toprak iletkeni igin 20 °C iletken Sicakliginda DC Direng (Gévde) Ree mQ/m 0,036 0,034 0,027 0,029 0,024 0,028 0,028
KESITLER

L1,L2,L3N mm? 150 180 240 330 420 480 570

PE (4 %2iletken) mm? 75 90 120 165 210 240 285

PE (5 iletken) mm? 150 180 240 330 420 480 570

Govde Kesit Alani (Aliiminyum) mm? 1449 1509 1686 1788 1842 1894 1996
iletken Kesitleri mmxmm 6x25 6x30 6x40 6x55 6x70 6x80 6x95
Bushar Agirhdi (4 iletken) kg/m 10,7 11,9 14,4 18,3 22 24,5 21,7

Busbar Agirhdi (5 iletken) kg/m 12,2 13,52 16,8 21,5 26,1 29,2 33,7

ORTALAMA HATA GEVRIM KARAKTERISTIKLERI
Sifir Empedanslar

20 °C'deki iletken Sicakliginda Sifir Empedans Z(D,,,mth mQ/m 0,585 0,489 0,393 0,295 0,250 0,198 0,168
20 °C'deki iletken Sicakliginda Sifir Empedans (Govde) Zm)hzo,,,,pg mQ/m 0,365 0,338 0,268 0,281 0,229 0,209 0,154
35 °C Ortam Hava Sicakligindaki Sifir Empedans Z JbphN mQ/m 0,750 0,646 0,499 0,371 0,309 0,251 0,221
35 °C Ortam Hava Sicakligindaki Sifir Empedans (Govde) Z 0)bphPE mQ/m 0,442 0,419 0,324 0,345 0,286 0,259 0,197
Ortalama Omik Direngler ve Reaktanslar
20 °C iletken Sicakliginda Direng

20 °C iletken Sicakliginda Direng

20 °C iletken Sicakhiginda Direng (Govde)

35 °C Ortam Hava Sicakliginda Direng

0)

(
(

b20phph mQ/m 0,248 0,206 0,159 0,119 0,091 0,077 0,066
h20phN mQ/m 0,256 0,214 0,167 0,126 0,097 0,083 0,071
b20phPE mQ/m 0,176 0,155 0,123 0,112 0,137 0,083 0,065
bphph mQ/m 0,328 0,283 0,209 0,154 0,118 0,103 0,091
bphN mQ/m 0,339 0,294 0,219 0,163 0,126 0,110 0,098
bphPE mQ/m 0,233 0,213 0,161 0,145 0,178 0,111 0,089
bphph mQ/m 0,079 0,069 0,052 0,043 0,036 0,032 0,026
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) bphN mQ/m 0,105 0,094 0,071 0,059 0,050 0,045 0,037
Reaktans (Govde) (Sicakliktan Bagimsiz) bphPE mQ/m 0,101 0,093 0,070 0,061 0,054 0,050 0,036

35 °C Ortam Hava Sicakliginda Direng
35 °C Ortam Hava Sicakliginda Direng (Govde)
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz)

X| X| X| | ¥ 0| B P D
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ELEKTRIK

H FJ
= | PE
b S N=1
| L2
—| L1
—| N2
2000 | 2500 | 2000 | 2500 | 3300 | 3600 | 4000 | 5000 | 6300
23 25 22 27 32 36 40 50 63
= PE
80 100 80 100 120 120 120 120 120 L3
| } —| L2
176 220 176 220 264 264 264 264 264 ‘ = L
48 60 48 60 72 72 72 72 72 f L%L =| N
100,8 132 100,8 132 1584 1584 1584 1584 1584
48 60 48 60 72 72 72 72 72
100,8 132 100,8 132 1584 1584 1584 1584 1584 —
| L3
0024 0016 0028 0021 0014 0012 0011 0008 0005 =P
0033 0021 003 0028 0019 0016 0015 0010 0006 L= L
0010 0008 0012 0009 0007 0006 0005 0004 0003 A == N
0034 0022 0038 003 002 0017 0016 0011 0007 ) L
0026 0018 0030 0023 0016 0014 0012 0009 0006
3833 3844 4368 5288 6044 6337 7056 7725 7501
0022 0014 0025 0021 0013 0012 0010 0007 0005 Gerilim Diisiimii Hesabi
0023 0014 0026 0021 0015 0012 0009 0008 0005 Busbar kanal sistemi ile enerji dagitimi ve
0039 0031 0019 0022 0018 0023 0021 0021 0,011 taginmasi yapilmis hatlarda, genel olarak

gerilim duslimi hesabi asagidaki kriterler
g6zoniine alinarak yapilir.

750 1200 660 840 1320 1500 1680 2400 3600

375 600 330 420 660 750 840 1200 1800

750 1200 660 840 1320 1500 1680 2400 3600 AU=V3.LI(R .Cosp+X .Sing) 10 [V]
2128 2518 3340 3580 3912 4068 4224 4848 7128 AU = Gerilim Diisiimii (V)
6x125  6x200  2(6x55) 2(6x70) 2(6x110) 2(6x125) 2(6x140) 2(6x200) 3(6x200) |L ; ::: 3:;:%?"(“ A(::zn ®)

362 547 359 44 63,5 71 786 1088 1628 R = Direnc (mQ/m)

438 665 424 52 76,5 858 952 1324 1982 X =Reaktans (mQ/m)

0730 008 0148 0107 0073 0067 0060 0038 0029 \ %
0153 0,146 0144 0090 0091 0090 0,00 0086 0,061 ﬁ L

0767 0107 0189 013 0092 0084 0077 0046 0,034 S I
0793 0181 0176 0111 0113 0112 0128 0106 0075 S = Kaynak Noktasi

0,050 0,033 0,059 0,044 0,029 0,025 0,023 0,016 0,011
0,054 0,035 0,063 0,047 0,031 0,027 0,025 0017 0012 M Biitiin Faz iletkenleri Karakteristikleri IEC 61439-6

0,059 0,053 0,061 0,040 0,035 0,034 0,044 0,032 0,023 Ek BB'ye gore tespit edilmistir.
M Hata Gevrim Sifir Empedanslari IEC 61439-6 Ek CC'ye

0,067 0,043 0,077 0,058 0,038 0,033 0,030 0,020 0,013 gore tespit edilmistir.

0,073 0,046 0,083 0,062 0,041 0,036 0,033 0,022 0,015 M Hata Cevrim Ortalama Omik Direng ve Reaktanslari
IEC 61439-6 Ek DD'ye gore tespit edilmistir.

0,080 0,070 0,080 0,052 0,047 0,044 0,059 0,041 0,028 * IK_1 0 [?e(_jeri IEC 622(_52 standardina gére 20J'liik enerji

0,022 0,014 0,022 0,016 0,012 0,011 0,010 0,008 0,005 seviyesine karsilik gelir.

0,032 0,022 0,029 0,023 0,018 0,015 0,014 0,011 0,008
0,035 0,028 0,033 0,022 0,020 0,018 0,018 0,014 0,010
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